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Svitidla pouzita v tomto projektu

Typ Nazev Vyrobce Oznaceni Mnozstvi
svitidla
MODUS DON3000S_C50 Prisazené/zavésné liniové svitidlo se MODUS A 22

specialni optikou, ¢erny reflektor s
Cockami 50°

MODUS SPMP2000KN_/190/ Kruhové pfisazené LED svitidlo, MODUS C 14
mikroprizmaticky kryt, @ 190mm

MODUS EXAL8000CM_KO Kruhové designové LED svitidlo, MODUS E 5
prisazené/zavésné, opalovy kryt, @
800mm

MODUS EXAL3000CS_KNO Kruhové designové LED svitidlo, MODUS F 3

pfisazené/zavésné, prizmaticky
opalovy kryt, @ 400mm

MODUS ASTAP3000L Zavésné/prisazené, LED asymetrické MODUS G 1
svitidlo

Svitidla pouzita v jednotlivych mistnostech

Svitidlo Oznaceni Mnozstvi Pfikon [W] ReZim vypoctu
svitidla

1.1 - Konzul.mistnost 3.np 507,0 W | 5,7 W/m?2
MODUS DON3000S_C50 A 22 484,0 Vychozi
MODUS ASTAP3000L G 1 23,0 Vychozi

1.2 - Kruhové sezeni 266,0 W | 7,2 W/m?2
MODUS SPMP2000KN_/190/ C 14 266,0 Vychozi

1.3 - Konzultace 5NP 399,0 W | 4,5W/m2
MODUS EXAL8000CM_KO E 5 315,0 Vychozi
MODUS EXAL3000CS_KNO F 3 84,0 Vychozi
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MODUS DON3000S_C50

FANODUS

Prisazené/zavésné liniové svitidlo se specialni optikou, ¢erny reflektor s cockami 50°  wreis oot o
Technické Rozméry

Kryti IP IP 20 Sitka x Hloubka x Vy3ka 775,00 x 48,00 x 57,00 mm
Trida oslnéni D6 Svitici plocha 770,00 x 48,00 x 10,00 mm
Prepocitaci koeficient 1,00 Zavésna vyska 48,00 mm

Maximalni svitivost 1079 cd/klm

Elektronicky predradnik Ano v . .

|
Tkida clonéni G*6 Svételne zdroje
Symetrie svitidla Symetrické podle rovin 1x 22 W, 2700 Im, Ra 80, 4000K
C0 a C90

Ucinnostni charakteristiky

Ucinnost 100,0 %

Pomér toku do dolniho 100

poloprostoru

U¢innostni charakteristiky

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Ghlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Svételny tok vyzareny do prostorového

Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Pomérny uziteCny svételny tok
Uzitecny svételny tok

Uhel polovi¢ni osové svitivosti
CIE Flux Code

Oznaceni svitidla : A

97,2 %
2624 Im
99,4 %
2683 Im

97,2 %
2624 Im

31,1°

96 | 99 | 100 | 100 | 100

— Rovina C0 = Rovina C90
1 \
08
0,6
0,4
0,2
0

0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas [h]
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MODUS SPMP2000KN_/190/

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm

Technické

Kryti IP IP 20

Trida osInéni D5

Prepocitaci koeficient 1,00

Maximalni svitivost 346 cd/klm

Elektronicky predradnik Ano

Trida clonéni G*5

Symetrie svitidla Symetrické podle rovin
C0 a C90

Ucinnostni charakteristiky

Ucinnost 100,0 %

Pomeér toku do dolniho 99,94

poloprostoru

Uéinnostni charakteristiky
Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Ghlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Svételny tok vyzareny do prostorového

Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Pomérny uziteCny svételny tok

Uzitecny svételny tok

Uhel polovi¢ni osové svitivosti

CIE Flux Code

Oznaceni svitidla : C

CESKY VYROBLCE SVITIDEL

Rozméry

Sitka x Hloubka x Vyska 190,00 x 0,00 x 40,00 mm
Svitici plocha 170,00 x 0,00 x 0,00 mm
Zavésna vyska 41,00 mm

Svételné zdroje
1x 19 W, 1950 Im, Ra 80, 4000K

62,7 %
1224 Im
85,3 %
1664 Im
62,7 %
1224 Im

53,1°
54| 85 96 | 100 | 100

— Rovina CO  — Rovina C90
1 \
0,8
0,6
0,4
0,2

0
0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas [h]
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MODUS EXAL8000CM_KO

Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, opalovy kryt, @ 800mm : et st o
Technické Rozméry

Kryti IP IP 20 Sitka x Hloubka x Vy3ka 800,00 x 0,00 x 72,00 mm
Trida oslnéni D5 Svitici plocha 780,00 x 0,00 x 0,00 mm
Prepocitaci koeficient 1,00 Zavésna vyska 72,00 mm

Maximalni svitivost 343 cd/klm

Elektronicky predradnik Ano v . .

Ttida clonéni G*5 Svetelne zdroje

Symetrie svitidla Symetrické podle rovin 1x 63 W, 8000 Im, Ra 80, 4000K

C0 a C90

Ucinnostni charakteristiky

Ucinnost 100,0 %

Pomér toku do dolniho 100

poloprostoru

Uéinnostni charakteristiky

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Ghlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Svételny tok vyzareny do prostorového

Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Pomérny uziteCny svételny tok
Uzitecny svételny tok

Uhel polovi¢ni osové svitivosti
CIE Flux Code

Oznaceni svitidla : E

54,8 %
4380 Im
79,6 %

6370 Im
100,0 %
8000 Im

57,0 °
48180 | 96 | 100 | 100

— Rovina C0  — Rovina C90
1 \
0,8
0,6
0,4
0,2
0

0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas [h]
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MODUS EXAL3000CS_KNO

Kruhové designové LED svitidlo, prisazené/zavésné, prizmaticky opalovy kryt, @ byt oot ol
400mm

Technické Rozméry

Kryti IP IP 20 Sitka x Hloubka x Vyska 400,00 x 0,00 x 72,00 mm
Trida osInéni D5 Svitici plocha 380,00 x 0,00 x 0,00 mm

Prepocitaci koeficient 1,00 Zavésna vyska 72,00 mm

Maximalni svitivost 537 cd/klm

Elfktronlclfy ,predradnlk Ano Svételné zdroje

Trida clonéni G*5

Symetrie svitidla Symetrické podle rovin 1x 28 W, 3500 Im, Ra 80, 4000K

C0 a Co0

U¢innostni charakteristiky

Ucinnost 100,0 %

Pomeér toku do dolniho 99,96

poloprostoru

Udinnostni charakteristiky
Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Svételny tok vyzareny do prostorového

Ghlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Ghel 120°)

Svételny tok vyzareny do prostorového

Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Pomérny uZzitecny svételny tok
UZiteCny svételny tok

Uhel polovi¢ni osové svitivosti
CIE Flux Code

Oznacdeni svitidla : F

70,8 %
2479 Im
86,1 %
3012 Im
70,8 %
2479 Im

39,0°°
65| 86 | 96 | 100 | 100

— Rovina CO  — Rovina C90
1 \
08
0,6
0,4
0,2
0

0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas [h]

7/18



MODUS ASTAP3000L
Zavésné/prisazené, LED asymetrické svitidlo

Technické

Kryti IP IP 20
Trida osInéni D4
Prepocitaci koeficient 1,00
Maximalni svitivost 513 cd/klm
Elektronicky predradnik Ano

Trida clonéni G*5
Symetrie svitidla Asymetrické
Udinnostni charakteristiky

Ucinnost 99,8 %
Pomeér toku do dolniho 99,98

poloprostoru

U¢innostni charakteristiky
Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Uhel 90°)

Svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu 0,586n sr (vrcholovy Ghel 90°)

Pomérny svételny tok vyzareny do prostorového
Uhlu n sr (vrcholovy Uhel 120°)

Svételny tok vyzareny do prostorového
Ghlu n sr (vrcholovy Ghel 120°)

Pomérny uziteny svételny tok
UZiteCny svételny tok

Uhel poloviéni osové svitivosti
CIE Flux Code

Oznaceni svitidla : G

CESKY VYROBLCE SVITIDEL

Rozméry

Sitka x Hloubka x Vyska 1495,00 x 100,00 x 68,00
mm

Svitici plocha 1455,00 x 60,00 x 0,00 mm

Zavésna vyska 68,00 mm

Svételné zdroje
1x 23 W, 3400 Im, Ra 80, 4000K

59,5 %
2024 Im
84,5 %
2872 1m
59,5 %
2024 Im

62,3 °
5218597100 | 100

— RovinaC0  — Rovina C90
= Rovina C180 = Rovina C270

1 \
08
0,6
0,4
0,2
0

0 10000 20000 30000 40000 50000
Cas [h]
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Pouzité typy mistnosti
Popis

konferencni a zasedaci
mistnosti

zkusebny

psani, psani na stroji, Cteni,
zpracovani dat

Prehled vysledki

Nazev

1.1 - Konzul.mistnost 3.np
Normalova osvétlenost
Cinitel osInéni UGR

1.2 - Kruhové sezeni
Normalova osvétlenost
Cinitel osInéni UGR

1.3 - Konzultace 5NP
Plocha u kopirky - Normalova
osvétlenost

Pracovni stoly - Normalova
osvétlenost

Id Osvétlenost [Ix]

34.5.1

38.1
34.2

Minimalni
hodnota

417 Ix
12,5

380 Ix
21,3

308 Ix

444 Ix

Rovnomeérnost
500 0,6
300 0,6
500 0,6
Prdmérna Maximalni
hodnota hodnota
646 / 500 Ix 817 Ix
15,9 18,7 /19,0
529 /300 Ix 654 Ix
21,5 21,9/ 22,0
508 / 500 Ix 639 Ix
617 / 500 Ix 773 Ix

Cinitel osInéni

19

22
19

Rovnomeérnost

0,65/0,6

0,72/ 0,6

0,61/0,6

0,72/ 0,6

Index podani
barev

80

80
80

Index podani
barev

80/ 80

80/ 80

80/ 80

80/ 80

Pokud jsou ve sloupci uvedeny dvé hodnoty oddélené lomitkem, pak Cislo pred lomitkem je vypocitanad hodnota a Cislo za
lomitkem je poZadovana (minimalni nebo maximalni) hodnota.

Plidorys - 1 Podlazi

1.1: Konzul.mistnost 3.np | 1.2: Kruhové sezeni | 1.3: Konzultace SNP
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1.1 Konzul.mistnost 3.np 34.5.1 - konferencni a zasedaci mistnosti

Vypocet Geometrie

PoCet odraz(l 3 Vyska 3300,00 mm
Rozmeér elementarni plochy 400,00 mm Plocha 89,7 m2
Délici pomér svitidla 10 Odraznost

Udrzba Podlaha 0,3
Cistota prostredi Cisté Strop 0,7
Udrzbu poditat Ano Stény 0,5
Interval obnovy povrchd 36 m

Interval Cisténi svitidel 12m

Funk¢ni spolehlivost 100 %

Vyména svételnych zdrojt Individualni

Soustava svitidel 1 - MODUS DON3000S_C50 , Prisazené/zavésné liniové svitidlo se specialni optikou, ¢erny reflektor s
Cockami 50° (A)

Vlastnosti pravidelné skupiny Nastaveni

Natoceni soustavy 0,0 0,0 0,0 ° Vyska 2900,00 mm
Natoceni svitidel 0,0 0,0 90,0 ° Pocty

Udrzba Pocet pouzitych svitidel 21

Primy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 2 - MODUS DON3000S_C50 , Prisazené/zavésné liniové svitidlo se specidlni optikou, ¢erny reflektor s
Cockami 50° (A)

Vlastnosti pravidelné skupiny Nastaveni

Natoceni soustavy 0,0 0,0 0,0 ° Vyska 2850,00 mm
Natoceni svitidel 0,0 0,0 90,0 ° Pocty

Udrzba Pocet pouzitych svitidel 1

Primy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 3 - MODUS ASTAP3000L , Zavésné/pfisazené, LED asymetrické svitidlo (G)

Vlastnosti pravidelné skupiny Nastaveni

Natoceni soustavy 0,0 0,0 0,0 ° Vyska 2900,00 mm
Natoceni svitidel 0,0 0,0 1150 ©° Poity

Udrzba Pocet pouzitych svitidel 1

Primy udrzovaci Cinitel 0,757
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Padorys - 1.1 Konzul.mistnost 3.np

1181

2981
3831 |

Normalova osvétlenost - 1.1 Konzul.mistnost 3.np

6581

10181 11981

2527

||5é7 706 690 5% 640 735 642 H95 697 718 604619 730 666 518 664 725 611[693 678 séua 532
615 649 624 646 676 647 626 667 672 629 636 674 653 619 650 668 627 617 656 646 597 546
429 568 649 645 614 643 651 628 619 647 643 608 631 644 628 601 633 633 601 604 618 551
563 63 669 713 662 ¢33 688 698 634|643 698 668 62 664 691 632 [20 677 661 59
592 ej 691 772 677 Es 722 742 séjl 646 751 689 6“4 685 743 634|E1'4 715 681 51
689 688 681 664 651 663 662 646 648 655 652 637 648 646 633 622 603 537
720 696 654 663 661 644 637 652 649 624 640 646 635 614 633 617 496
I 716 761 680 t7 710 724 séj 647 729 680 6“8 674 716 627 tw
685 756 676 @33 715 729 634 646 735 683 645 672 707 595651

573 640 652 643 638 647 645 629 639 638 608 519

%) 457 615 647 650 644 641 642 640 643 632
2306 7%‘, 566 677 @46 710 724 619 632 735
817 678 647 646 561
1181 — II 813 623 417

o 2981 |

3831 ' 10181 11981
Emin/Em/Emax: 417/646/817 Ix | Rovnhomérnost: 0,65 | UdrZovaci Cinitel: 0,72

Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 380,66 x 456,31 mm | Roztece: 500,00 x 500,00 mm

11/ 18



Cinitel osInéni UGR - 1.1 Konzul.mistnost 3.np

1181 2981

3831 [

10181 11081
Min/Avg/Max: 12,5/15,9/18,7 | Odklon od roviny: 0,00 °
Vyska: 1200,00 mm | Odsazeni: 1025,08 x 1982,54 mm | RozteCe: 5000,00 x 2000,00 mm
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1.2 Kruhové sezeni 38.1 - zkusebny

Vypocet

Pocet odrazl 3

Rozmeér elementarni plochy 200,00 mm
Délici pomér svitidla 10

Udrzba

Cistota prostiedi Cisté
Udrzbu poditat Ano
Interval obnovy povrchd 36 m
Interval Cisténi svitidel 12m
Funk¢ni spolehlivost 100 %
Vyména svételnych zdrojt Individualni

Soustava svitidel 1 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,

Vlastnosti pravidelné skupiny

Natoceni soustavy 0,0 0,0 0,0
Natoceni svitidel

Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 2 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Primy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 3 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Primy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 4 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Pfimy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 5 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 6 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Pfimy udrZovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 7 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 8 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 9 - MODUS SPMP2000KN_/190/ ,
Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Geometrie

Vyska 2950,00 mm
Plocha 36,8 m2
Odraznost

Podlaha 0,3

Strop 0,7

Stény 0,5

Kruhové prisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Nastaveni
° Vyska 2909,00 mm
Pocty
Pocet pouzitych svitidel 2

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové prisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové prisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm
Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

©

©

©

©

©

©

©

©

©
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Soustava svitidel 10 - MODUS SPMP2000KN_/190/ , Kruhové pfisazené LED svitidlo, mikroprizmaticky kryt, @ 190mm (C)
Vlastnosti pravidelné skupiny

Nastaveni
Natoceni soustavy 0,0 0,0 0,0 ° Vyska 2909,00 mm
Natoceni svitidel Poity
Udrzba Pocet pouzitych svitidel 4
Primy udrZovaci Cinitel 0,757
Plidorys - 1.2 Kruhové sezeni

5569
3578

/
2190 1112
/
1689
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Normalova osvétlenost - 1.2 Kruhové sezeni

/

5480 4442
/
5569
3578 )
o190 1112
1689

Emin/Em/Emax: 380/529/654 Ix | Rovnomérnost: 0,72 | Udrzovaci Cinitel: 0,71
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 349,47 x 286,54 mm | Roztece: 500,00 x 500,00 mm

Cinitel oslnéni UGR - 1.2 Kruhové sezeni

o
Te)
©
5624
> 5201 5928
<4574
S 4049
& 350
3174
3 o 27
2726
5480 4442 1595
5569
3578 )
oqg0 112
1689

Min/Avg/Max: 21,3/21,5/21,9 | Odklon od roviny: -6,00 °
Vyska: 1200,00 mm | Odsazeni: 2069,50 x 1214,12 mm | Roztece: 2000,00 x 3325,00 mm
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1.3 Konzultace 5NP 34.2 - psani, psani na stroji, Cteni, zpracovani dat

Vypocet

Pocet odrazl

Rozmeér elementarni plochy
Délici pomér svitidla
Udrzba

Cistota prostiedi

Udrzbu poditat

Interval obnovy povrch(
Interval Cisténi svitidel
Funk¢ni spolehlivost
Vymeéna svételnych zdrojt

Soustava svitidel 1 - MODUS EXAL8000CM_KO ,

800mm (E)

Vlastnosti pravidelné skupiny

3
400,00 mm
10

Cisté

Ano

36 m

12m

100 %
Individualni

Natoceni soustavy 0,0 0,0
Natoceni svitidel

Udrzba

Primy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 2 - MODUS EXAL8000CM_KO ,

800mm (E)
Udrzba

Primy udrzovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 3 - MODUS EXAL8000CM_KO ,

800mm (E)
Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Soustava svitidel 4 - MODUS EXAL8000CM_KO ,

800mm (E)
Udrzba

Pfimy udrzovaci Cinitel 0,757

Geometrie

Vyska 3300,00 mm
Plocha 88,3 m2
Odraznost

Podlaha 0,3

Strop 0,7

Stény 0,5

Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, opalovy kryt, @

Nastaveni

Vyska 2850,00 mm
Pocty

Pocet pouzitych svitidel 2

Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, opalovy kryt, @

Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, opalovy kryt, @

Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, opalovy kryt, @

Navrh
Pocet pouzitych svitidel 1

Soustava svitidel 5 - MODUS EXAL3000CS_KNO , Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, prizmaticky opalovy

kryt, @ 400mm (F)

Vlastnosti pravidelné skupiny

Natoceni soustavy 0,0 0,0
Natoceni svitidel

Udrzba

Primy udrZovaci Cinitel 0,757

Nastaveni

Vyska 3228,00 mm
Pocty

Pocet pouzitych svitidel 2

Soustava svitidel 6 - MODUS EXAL3000CS_KNO , Kruhové designové LED svitidlo, pfisazené/zavésné, prizmaticky opalovy

kryt, @ 400mm (F)
Udrzba

Pfimy udrzovaci Cinitel 0,757

Navrh

Pocet pouzitych svitidel 1
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Padorys - 1.3 Konzultace 5NP

o2 13773

Plocha u kopirky - Normalova osvétlenost - 1.3 Konzultace 5NP

% 13773

308 391 444 4540 O

439 527 542 501

55 597 48
560825 550,

Emin/Em/Emax: 308/508/639 Ix | Rovnomérnost: 0,61 | UdrZovaci Cinitel: 0,71
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 447,13 x 533,39 mm | Roztece: 600,00 x 600,00 mm
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Pracovni stoly - Normalova osvétlenost - 1.3 Konzultace 5NP

13773

O552 620 6921 630 581 597 664

611 697 X 7 670 626 647 719@
536 612 673 679 647 629 654 706 734
503 559 589 601 617 645 668 658

2431

476 523 569 614 648 647 603

444 500 558 6156 566

464 514 561 603 623594
531 565 574 575 563
627 639 596 542
689 6}5 602
51646

7278 1102R i
Emin/Em/Emax: 444/617/773 Ix | Rovnomérnost: 0,72 | Udrzovaci Cinitel: 0,71
Vyska: 850,00 mm | Odsazeni: 462,26 x 367,92 mm | Roztece: 500,00 x 500,00 mm
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